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ผศ. ดร.กลัยา ประไพนพ (KP)  
 
Office: Pr.314   
Lab: Pr.315    
Phone: 02-201-5604  
E-mail: kanlaya.pra@mahidol.edu 
  

 
การเตรยีมอนภุาคนาโนจากโพลเีมอรท์ ีย่อ่ยสลายไดเ้พือ่ใชเ้ป็นตวัขนสง่ยา 

 
จ านวนนักศกึษา 2  คน 
 
ปัจจบุันอนุภาคนาโนทีท่ าจากวสัดทุีส่ามารถยอ่ยสลายไดเ้ริม่เขา้มามบีทบาทและถกูน ามา
ประยกุตใ์ชใ้นงานทางดา้นการแพทยม์ากขึน้เพือ่ใชใ้นการพัฒนาท าเป็นตัวขนสง่ยาเพือ่รักษาโรค
ตา่งๆ ในงานวจัิยนีจ้ะเนน้อนุภาคนาโนทีท่ าจากโพลเีมอรท์ีม่คีวามปลอดภัยตอ่การใชง้านทางอาหาร
และทางการแพทย ์ ในการน าอนุภาคนาโนมาใชนั้น้ขัน้ตอนการเตรยีมอนุภาคใหม้ขีนาดทีต่อ้งการมี
ความส าคัญมาก เพราะขนาดของอนุภาคทีต่า่งกันอาจน าไปสูค่ณุสมบัตขิองอนุภาคนาโนและการ
ตอบสนองของเซลลต์อ่อนุภาคนาโนทีแ่ตกตา่งกันได ้ ในงานวจัิยนีนั้กศกึษาจะไดเ้รยีนรูว้ธิกีาร
เตรยีมอนุภาคนาโนจากวัสดโุพลเีมอรท์ีย่อ่ยสลายไดท้ีม่ขีนาดตา่งๆกัน ทดสอบคณุสมบัตคิวาม
คงทนของอนุภาค ทดลองสภาวะทีเ่หมาะสมตอ่การเก็บอนุภาคนาโนใหม้คีวามคงทนมากยิง่ขึน้เพือ่
น าอนุภาคนาโนไปประยกุตใ์ชใ้นการเป็นวสัดขุนสง่ยา หรอืสารชวีโมเลกลุส าหรับประโยชนท์าง
การแพทยต์อ่ไป 
 
เทคนคิทีนั่กศกึษาจะไดเ้รยีนรู ้ : เทคนคิทางเคมอียา่งงา่ยเพือ่ใชใ้นการเตรยีมและการวเิคราะห์
ขนาดอนุภาคนาโน เทคนคิการถา่ยภาพอนุภาคขนาดนาโน   
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รศ. ดร. จรินัดร  ยวูะนยิม (JY)  

Office: Pr. 304/PR.302         

E-mail: jirundon.yuv@mahidol.ac.th 

Lab: Pr. 317  

Phone: 02-201-5601/02-201-5592/099-797-4599 

Project: Characterization of penicillin-G acylase mutants aiming for 

improved stability  

จ านวนนกัศกึษา  1  คน 

โปรตนีเป็นสารชวีโมเลกลุกลุม่หลักทีท่ าหนา้ทีเ่กีย่วขอ้งกับการควบคมุกจิกรรมตา่ง ๆ ของ
สิง่มชีวีติ  ดว้ยความหลากหลายของล าดับกรดอะมโินในโปรตนีแตล่ะชนดิ ท าใหโ้ปรตนีตา่ง ๆ มี
สมบัตทิางกายภาพ การมว้นพับตัวและการรวมตัวเป็นโครงสรา้งสามมติทิีแ่ตกตา่งกัน อันสง่ผลตอ่
หนา้ทีจ่ าเพาะตา่ง ๆ นานา   โปรตนีกลุม่หนึง่ซ ึง่จัดวา่เป็นเอ็นไซม ์ ท าหนา้ทีค่วบคมุการด าเนนิไป
ของปฏกิริยิาชวีเคมตีา่ง ๆ ในสิง่มชีวีติ อยา่งจ าเพาะตอ่สารตัง้ตน้หรอืผลติภัณฑข์องปฏกิริยิานัน้ ๆ 
อันเป็นผลมาจากการมว้นตัวเป็นโครงสรา้งสามมติขิองมัน ทีท่ าใหม้กีารจัดต าแหน่งของหมูเ่คมตีา่ง 
ๆ ทีเ่ป็นแขนงขา้งของกรดอะมโินทีส่ าคัญ ใหม้าเรยีงตัวอยูใ่กลก้ันในมมุและระยะทีเ่หมาะสมตอ่การ
มปีฏสิมัพันธก์ับสารตัง้ตน้ของปฏกิริยิาดังกลา่วในบรเิวณเรง่ (active site) เพือ่ทีห่มูเ่คมทีีส่ าคัญใน
บรเิวณเรง่นัน้ สามารถเขา้ท าปฏกิริยิาหรอืเหนีย่วน าใหเ้กดิปฏกิริยิา เพือ่เปลีย่นสารตัง้ตน้ดังกลา่วไป
เป็นผลติภัณฑไ์ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

ในหอ้งปฏบิัตกิารวจัิยนี ้ เราตอ้งการจะสรา้งเอ็นไซมด์ัดแปลงโดยกระบวนการทางวศิวกรรม
โปรตนี (protein engineering) เพือ่เปลีย่นสมบตับิางประการของเอ็นไซมท์ีส่นใจ เชน่ ในโครงการ
นี ้ เราตอ้งการจะเพิม่เสถยีรภาพทางอณุหภมูขิองเอ็นไซมเ์พนนซิลินิจเีอซเิลส เพือ่ใหส้ามารถรักษา
โครงสรา้งสามมติแิละการท างานในสภาวะแวดลอ้มทีแ่ตกตา่งไปจากในเซลลส์ ิง่มชีวีติ อันน าไปสู่

การประยกุตใ์นงานเชงิอตุสาหกรรมผลติยาปฏชิวีนะตอ่ไป โดยการเพิม่พันธะไดซลัไฟดเ์ขา้ไปใน
ต าแหน่งทีเ่หมาะสม และท าการตรวจสอบดว้ยการวดัเสถยีรภาพของโครงสรา้งสามมติใินขณะที่
คอ่ย ๆ เพิม่อณุหภมูขิ ึน้ไป เพือ่หาจดุทีเ่อนไซมด์ัดแปลงเริม่จะเสยีโครงสรา้งสามมติ ิ น่ันคอืเสยี
สภาพธรรมชาตแิละความสามารถในการควบคมุปฏกิริยิาของเอนไซมด์ังกลา่ว  นอกจากนี ้ เพือ่
ตรวจสอบการออกแบบดดัแปลงเอนไซมด์ังกลา่ว เราจ าเป็นจะตอ้งทราบโครงสรา้งสามมติขิอง
เอ็นไซมด์ัดแปลงเพนนซิลินิจเีอซเิลส เพือ่จะไดท้ าการออกเปรยีบเทยีบกบัโครงสรา้งสามมติขิอง
เอนไซมป์กตกิอ่นการดดัแปลง และเรยีนรูเ้กีย่วกับการออกแบบวศิวกรรมโปรตนีในคอมพวิเตอร ์เพือ่
ดัดแปลงเอ็นไซมใ์นล าดบัตอ่ไปไดอ้ยา่งถกูตอ้ง  จงึตอ้งท าการศกึษาการตกผลกึโปรตนีและหา
โครงสรา้งสามมติโิดยใชเ้ทคนคิทาง X-ray crystallography อกีดว้ย 
 
References:  
1. Done, S.H., et al., Ligand-induced conformational change in penicillin acylase. J 
Mol Biol, 1998. 284(2): p. 463–75. 
2. Panbangred, W., et al., High expression of the penicillin G acylase gene (pac) 
from Bacillus megaterium UN1 in its own pac minus mutant. J Appl Microbiol. 2000. 
89(1): 152–7. 
3. Rojviriya, C., et al., Improved X-ray diffraction from Bacillus megaterium penicillin 
G acylase crystal through long cryo-soaking. Acta Crystallogr 2011. F67(12): p. 1570–
1574. 
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รศ. ดร. เทวญั  จนัทรวไิลศร ี

 
Office: R304     
Lab: R303       
Phone: 02-201-5375  
E-mail : tavan.jan@mahidol.ac.th  
 
Project 1: Alternative therapeutic approaches for multidrug resistant 
Clostridium difficile 
 
จ านวนนกัศกึษา 1  คน 
 
 Clostridium difficile infection (CDI) is among the leading causes of infectious 
diarrhea among patients in hospitals. Treatment with antibiotics, especially those with a 
broad spectrum of activities, disrupt normal intestinal flora and create conditions that 
favor acquisition and proliferation of C. difficile. Therefore, antibiotic use is the primary 
risk factor for the development of CDI among hospitalized patients. Although, 
metronidazole and vancomycin are the first and second line of CDI treatment, the 
numbers of CDI cases are elevating worldwide with an emergence of hypervirulent 
strains, which are characteristically resistant to multiple types of antibiotics. Multidrug 
resistance in C. difficile continues to plague antimicrobial chemotherapy of CDI, posing a 
major cause of concerns within healthcare and hospital environments. The clinical 
impact of resistance is immense, characterized by increased cost, length of hospital 
stays, and mortality. Hence, there is an urgent need for alternative therapeutic 
approaches for multidrug resistant C. difficile. This research project will emphasize on 
various strategies for combating the multidrug resistance in C. difficile including novel 
antimicrobials from different sources such as semi-synthetics, oligopeptides, and 
reversing the multidrug resistance. 
 
Techniques from this project: Molecular techniques, Aseptic technique, Techniques 
in microbiology, protein biochemistry 
 
 
Project 2: Tackling nasopharyngeal cancer cells through semi-synthetic 
approach 
 
จ านวนนกัศกึษา 1  คน 
 
  Nasopharyngeal carcinoma (NPC) is a squamous epithelial cancer covering the 
surface of nasopharynx. Most of NPC patients tend to present at a more advanced stage 
of disease because the primary anatomical site of tumor growth is located in the silent 
painless area. Moreover, NPC in advanced stages exhibit higher metastatic potential 
than other head and neck squamous cell carcinoma. NPC has a poor prognosis with a 
high mortality rate as a consequence of a lack of tools for early diagnosis, a poor 
understanding of the molecular biology of the nasopharyngeal epithelium 
transformation, and a consequent lack of effective drug therapies. Radiotherapy 
represents the standard treatment for NPC; however, it is feasible only at an early stage 
of progression and has a high rate of recurrence. Chemotherapy and radiation therapies 
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have been used in an attempt to control this cancer and improve the survival of patients 
with advanced NPC. However, these therapeutic strategies are not effective in 
prolonging long-term survival due to a subset of cells called cancer-initiating cells that 
appear resistant to conventional treatments such as chemotherapy and radiation. We 
therefore believe that it will be much more important to study this resilient 
subpopulation specifically to understand the biology and potential therapeutic strategies 
for this disease in Thailand. Our research aims to identify agents from semi-synthetic 
libraries that specifically target cancer- initiating cells. The premise is that combining 
such agents in a one-two punch with standard treatments might obliterate tumors more 
effectively and produce long- lasting results for patients.   
 
Techniques from this project: Molecular techniques, Aseptic technique, Cell culture 
techniques 
  



Biochemistry Summer Internship Program 2019 

 

รศ. ดร. ฤทยัวรรณ โตะ๊ทอง  
 
Office: Pr.318      
Lab: Pr.313     
Phone: 02-201-5606 
E-mail:  rutaiwan.toh@mahidol.ac.th, rutaiwan@gmail.com 

 

การศกึษาฤทธิก์ารสมานแผลของสารสกดัจากรกหม ู

จ านวนนักศกึษา 1  คน 

Chronic wound represents a universal problem and a great challenge. The wound 
dressing industries has significant economic potential, reaching a value of over 50 billion 
US dollars annually. Unfortunately, Thailand imports most, if not all, 
medical/pharmaceutical products, including the wound-dressing products, causing a 
high economic toll.  In collaboration with Betagro, a leading agro-industrial company in 
Thailand, we aim to explore the potential of pig placenta, a by-product from their pig 
farms, as a cheap and powerful starting materials for the domestic wound-dressing 
industry. Placenta is an organ developed during pregnancy, functioning to transfer 
oxygen and nutrient to support fetus growth and development. Rich in growth factors, 
hormones and biologically active ingredients, placenta has been used to promote 
wound-healing since ancient times, and has been used extensively in pharmaceutical 
and cosmetic industries. Wound healing or wound repair is a complex process involving 
blood clot, platelet aggregation, migration of white blood cell to the wound area to 
destroy bacteria and damaged cells or tissues, recruitment and activation of fibroblast to 
secrete MMPs to degrade damaged extracellular matrix and to produce new ECM 
component), and induction of keratinocyte proliferation and migration to close the 
wound. 

In this project, the student will test the activities of porcine placenta extract on 
the wound healing activities of fibroblast and/or keratinocyte cell lines. The student will 
learn animal cell culture technique, survival, proliferation, migration assays, and assays 
to determine MMP secretion and extracellular matrix protein production. The molecular 
signaling pathways mediated by the porcine placenta will also be investigated by qRT-
PR, western blot and immunofluorescence microscopy. 

References:  

1. Shaw TJ & Martin P. Wound repair at a glance. J Cell Sci. 2009;122:3209-13 

2. Hong JW, Lee WJ, Hahn SB, Kim BJ, Lew DH. The effect of human placenta 
extract in a wound healing model. Ann Plast Surg 2010;65(1):96-100 

3. Choi JS, Kim JD, Yoon HS, Cho YW. Full-thickness skin wound healing using 
human placenta-derived extracellular matrix containing bioactive molecules. Tissue Eng 
Part A. 2013;19(3-4):329-39. 
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Dr Sittinan Chanarat  
 

Office    B304 

Laboratory   K418/Pr305 

Tel:   02-201-5450 

Email:   sittinan.cha@mahidol.edu  

Project title: Characterization of evolutionarily conserved splicing regulator 
Hub1 in rice blast fungus Magnaporthe oryzae & Biological control of rice 
blast fungus Magnaporthe oryzae by organic intermediates from anaerobic 
fermentation 
 
Number of student  1-2 
 

Blast fungus Magnaporthe oryzae (Mo) causes one of the most devastating rice 
diseases worldwide. It affects from 10 to 30% crop yield loss per year, which is enough 
to feed more than 60 million people. The strategic control of the disease is therefore 
urgently required.  

In our lab, we are interested in a mechanistic regulation of alternative splicing by 
a family of ubiquitin-like proteins. We showed that homologous to ubiquitin 1 (Hub1) is 
needed for splicing of certain introns and necessary for stress tolerance in budding 
yeast. Intriguingly, its homolog in the blast fungus MoHub1 inherits unconventional 
characteristics, thereby potentially resulting in unusual splicing control. Along the first 
project “Characterization of evolutionarily conserved splicing regulator Hub1 in rice blast 
fungus Magnaporthe oryzae”, student will be characterizing properties and functions of 
MoHub1 by using multiple principles and techniques in biochemistry, molecular biology 
and fungal genetics. By doing so, we aim to gain more insights into distinct features of 
the organism, which is advantageous for antifungal drug design. 

The second project “Biological control of rice blast fungus Magnaporthe oryzae by 
organic intermediates from anaerobic fermentation”, in a collaboration with Dr. 
Natthiporn Aramrueang at the Department of Biotechnology, is involved in a biological 
control of the fungus by using by-products from anaerobic fermentation. We have found 
that intermediates in anaerobic digestion of organic waste could control fungal growth 
and infection of plants. Student will be analyzing effects of those intermediates on the 
fungus using techniques in biochemistry, biotechnology and microbiology. 
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ผศ. ดร. อรชุมา  อฐิสถติไพศาล (OI) 
 
Office: K.440  
Lab: K.349 (Centex Shrimp)   
Phone: 099-5536995 
E-mail: Ornchuma.its@mahidol.ac.th 
 
 
Characterization of putative nucleotide transporters from enterocytozoon 
hepatopenaei 
 
จ านวนนักศกึษา 1  คน 
 
Thailand is one of the largest seafood exporters in the world, especially for shrimp products. 

However, the amount of Thailand shrimp export dramatically decreased in 2018 due to 

diseases. These diseases have led to high mortality of shrimp and remarkable economic 

losses not only in Thailand but also in other shrimp-producing countries around SE Asia. 

Many parasites have been reported as causative agents of shrimp diseases with the most 

economically-debilitating pathogen being Enterocytozoon hepatopenaei (EHP) which causes 

hepatopancreatic microsporidiosis (HPM). EHP was first described in 2004 as an unknown 

microsporidian, that was associated with monodon slow growth syndrome (MSGS) in the 

black tiger shrimp Penaeus monodon. When EHP was later characterized in 2009, it was 

found to broaden its host range to the Pacific white shrimp P. Vannamei in which it is linked 

to retardation of shrimp growth and variation of shrimp sizes. Genomes of microsporidia, 

including EHP, are markedly reduced and only encodes a paucity of enzymes involved in 

ATP synthesis. To gain energy, microsporidia relies on nucleotide transporters (NTT) to 

hijack ATP from host cells. In this study, the expression pattern, subcellular localization and 

nucleotide-transporting activities of 4 putative NTT genes of EHP (EhNTTs) will be 

characterized. The in depth information about functions and roles of this group of putative 

virulent factor will provide a chance to understand how EHP causes disease in shrimp 

which lead to invention of alternative therapeutic treatments for this major pathogen of 

HPM in economically important shrimp of Thailand and other countries around the world. 
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Assoc. Prof. Laran Jensen 
 
Office B322  
Laboratory B309 
Phone : 02-201-5460 
Email: laran.jensen@mahidol.ac.th 
 
Sensitization to organophosphate insecticides from altered mitochondrial 
autophagy 
 
จ านวนนกัศกึษา 1  คน 
 

Organophosphate (OP) insecticides insecticides have been widely used in the 
control of pests and insect-borne diseases, with malathion and chlorpyrifos among the 
most commonly used of this class.  Resistance to OP insecticides is a growing problem, 
limiting the effectiveness of these compounds.  Decreased efficacy of OP insecticides 
can result in crop loss, spreading of insect-borne diseases as well as environmental 
contamination due to increased insecticide use.  However, the limited genetic tools 
available for insect systems prevents comprehensive screening for mutations or 
deletions of genes that promote insecticide sensitivity directly.  Simple model systems 
such as the baker’s yeast Saccharomyces cerevisiae can be utilized to aid in the 
identification of pathways that lead to insecticide sensitivity.  Screening a subset of the 
yeast gene deletion array revealed sensitization to OPs yeast lacking genes involved in 
mitochondrial autophagy (mitophagy), the process through which damaged 
mitochondrial are degraded.  Accumulation of damaged mitochondria is known to be 
detrimental to cell survival.  For this project changes in both mitophagy and 
mitochondrial function will be analyzed using techniques including fluorescent based 
sensors, protein cleavage assays, and activity measurements of of enzymes sensors.  
Understanding the molecular mechanisms leading to OP insecticide sensitivity is a first 
step in the identifying targets for the development of new insecticide synergist 
compounds.  In addition, information obtained from this analysis may aid in the 
understanding of OP insecticide toxicity in humans from chronic exposure to these 
chemicals.   
 
References:  
Kazemi, M. et al. (2012) Organophosphate pesticides: A general review. Agri Sci Res J 2, 
512- 522  
Lukaszewicz-Hussain, A. (2010) Role of oxidative stress in organophosphate insecticide 
toxicity. Pesticide Biochem Physiol 98, 145-150 
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Dr Mikhail Khovchtchev     
 

Office: K621       
Lab: K621         
Phone: 02-201-5459  
E-mail: Mikhail.khv@mahidol.edu     

  
Project title: Role of copines in SNARE- and calcium-dependent regulation of membrane 
fusion 
 
Number of student 1-2   
 

We found that neuronal copine 6 binds SNARE protein VAMP2 in the presence of 
calcium and this interaction is required for regulation of spontaneous neurotransmission in 
hippocampal neurons (1). Copine 6 belongs to an evolutionarily conserved family of proteins 
(copines) found in many single cell and multicellular organisms from protists to humans that 
bind negatively charged phospholipids and other proteins in a calcium regulated manner [2,3]. 
All copines share a highly conserved and unique architecture containing a pair of tandem C2 
domains (C2A and C2B) in the N-terminus and a domain related to A domain in certain 
integrins and a von Willebrand factor (vWA) domain [4].   

Our goal is to uncover molecular mechanism of SNARE mediated copine 6 function 
using combination of in vitro biochemistry and in vivo functional analysis in mammalian cells. 
The long-term goal of these studies is to decipher the unified mechanism of copine function in 
the nervous system and to build a foundation for their clinical application as novel drug targets. 
Copines are involved in multiple important biological processes across the species and are 
emerging drug targets in several widespread human diseases from cancers to 
neurodegeneration (5).  The specific aims of our study are: (A) to identify mechanism of calcium 
dependent interaction of neuronal copines with VAMP2 and other essential SNARE proteins; (B) 
to characterize calcium dependent phospholipid binding of neuronal copines and their effect on 
kinetics of neuronal SNARE complex assembly; and (C) to utilize human embryonal carcinoma 
stem cell line NTERA-2 and primary hippocampal neurons from rodents to interrogate functions 
of copine 6 in development, synaptic plasticity and synaptic neurotransmission. 
 
References: 
Liu, P., et al. (2018). J Neurosci, 38: 5888-99. 
Tomsig, J.L. and C.E. Creutz (2002). Cell Mol Life Sci, 59: 1467-77. 
Creutz, C.E., et al. (1998). J Biol Chem, 273: 1393-402. 
Tomsig, J.L. and C.E. Creutz (2000). Biochemistry, 39: 16163-75. 
Sakthivel, K.M. and V.V. Prabhu (2017). J Environ Pathol Toxicol Oncol,  36: 107-1
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